Ochrana majetku systémy pr myslove televize
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1. Uvod
CCTV lIzevyu it v kombinaci se systémy kontroly vstupu, EZS, EPS a dalSich zabezpe ovacich systém .
Aplikace CCTV v oblasti zabezpe ovaci techniky Ize shrnout do t chto Uloh:

sledovani plot v kombinaci sEZS;

sedovani pozemk aobjekt ;

sledovani viezd avstup do objektu;

kontrolaopravn nosti doklad u vstupnich propusti;

sledovéani expond v muzeich a galeriich;

sledovani bankovniho provozu a provozu v obchodnich domech;

sledovani odpadnich plyn avod;

sledovani parkovis ;

sledovani provozu zdymadd;

sledovéani provozu letiS ap istavacich ploch;

monitorovani po arniho nebezpe i objekt ;

diskrétni dedovani v infraspektru.
Nasazeni videotechniky je pro ka dy jednotlivy p ipad neopakovatelné. Doporu uje se proto p istupovat
k ndvrhu t chto za izeni velice opatrn . Neprve je nutno u ivatei vysv tlit z&kladni pojmy a hranice
mo nosti navrhovanych za izeni. eSeni vychézi z analyzy pot eb u ivatele. Detailni eSeni zavisi na
specifickych po adavcich, nalimitu finan nich prost edk a na zkuSenostech a znal ostech projektanta.

2. Technicky popis
CCD kamera
Vyhody:

vysokd ivotnost a spolehlivost;

nizké provozni naklady;

vysoka stélost optickych a el ektrickych parametr ;

snimani pohyblivych objekt bez zavoje;

odolnast proti magnetickému a el ektrickému poli;

vysoka odolnost prati vibracimaréz m;

dobré citlivost v oblasti blizkého infraspektra.
Kritéria pro volbu kamery jsou — rozliSovaci schopnost a citlivost.
RozliSovaci schopnost je hranice ostrosti snimané scény a zavisi na po tu aktivnich obrazovych bod
snimaciho ipu CCD (pixd ).
Citlivost ur uje minimalni osv tleni v luxech. P i té&to hodnot intenzity osv tleni je na vystupu kamery
signal o amplitud rovné 50% jmenovité hodnoty. Tabulky ilustruje vliv clonového isla objektivu na
citlivost kamery s objektivem. Je mo noji pou it prop epo e citlivosti kamery s objektivem o jiné
sv telnosti, ne je uvedeno v technické specifikaci, co ndm udava prakticky minimalni jest pou itelnou
intenzitu osv tleni m enou na kame e.

Citlivost kamery s objektivem daného clonového ida:




Clona na ipu|F0,95|F1,4|F2,0(F28|F4,0(F5,6|F8,0

multiplika ni faktor 0,1 0,5 1 2 4 8 | 16 | 32

min.osv tleni [Ix] ( bkamera) | 0,01 | 0,15 | 0,3 | 06 | 1,2 | 24 | 48 | 96

min.osv tleni [Ix] (bar.kamera)| 0,15 | 0,75 | 1,5 | 3 6 | 12 | 24 | 48

Specifickym problémem je nasazeni kamer pro no ni snimani spolu s infrareflektory. Senzory CCD maji
r zné charakteristiky spektralni citlivosti —typy A, B, C, D. V praxi jenutnéov it spole ny provoz dané
kamery a daného infrareflektoru a zvolit sprévny objektiv (korigovany na IR za eni).

V tabulce jsou uvedeny typické hodnoty intenzity osv tleni

Typickéhodnoty Urovn osv tleni v exteriérech ainteriérech:

P irozenésv tlo

Intenzita osv tleni

dune ni svit ervenec-poledne 100 000 Ix

p i jasné obloze

prosinec-poledne 9 000 Ix

dune ni svit ervenec-poledne 20 000 Ix

p i zata enéobloze

prosinec-poledne 2000 Ix

Um léosv tleni

ve vg: i\yllghurlrlcgech i 7,5-301x
ulice, skladovaci plochy - 1-75Ix
vedlgjsi ulice - 0,5-15Ix
schody, nastupi &t - 7,5-151x
Pracovni osv tleni
hruba prace - 40 -60 Ix
st edn jemnapréace - 80-1201x
jemna préce - 150 -250 Ix
velmi jemnd préce - 300- 600 Ix

Synchronizace
Interni se pou ivau nglevn jSich kamer, pou ivéa stabilni oscilétor a nelze zajistit synchronizaci
s ostatnimi kamerami. Lze je pou it u autonomnich systém , nebo u multiplexnich systém s digitalizaci
obrazu a s obvodem korekce asové zakladny.
Externi pou ivajediny referen ni zdroj synchroniza niho signdlu apou ivéa se ve studiové technice.
V CCTV sepou ivapouze u poloprofesionalnich aplikaci, nap . pro sledovéni laboratornich proces .
Od napgjeci sit  (linelock) je odvozena od frekvence napdjeci sit . P i zapojeni nar zné faze lze nastavit
minimalni fazovy rozdil p imo nakame e.
Nap4jeni kamer souvisi se synchronizaci:
stesnosm rné napdjeni (12V ssz externiho zdroje);
st idavé nizkovoltové napgjeni (16 — 24V <);
st idavé napgjeni zasit (230V st);
napajeni po koaxianim kabelu ze specialni napgjeci jednotky i p ipojeného systémového monitoru.
P ipojeni objektivu:
C — mount normalizovany odstup roviny ipu od roviny zadni o ky objektivu je 17,52 mm;
CS - mount normalizovany odstup roviny ipu od roviny zadni o ky objektivu je 11,526 mm.
U kamer v provedeni CS je mo no pro p ipojeni objektivu v provedeni C pou it mezikrou ek prodlu ujici
zavit o 5 mm.
idici vystup kamery pro objektiv s izenou clonou:



izeni clony videosignadlem (Al);
izeni clony stginosm rnym nap tim (DC).

Vhodnéjevyu it kamery vybavené ob ma idicimi vystupy.
Dopl kové funkce
Vestandardni ani Si cenovét id jeto funkce elektronické zav rky (shutter), kterdumo  uje regulovat
mno stvi akumulovaného ndboje na CCD ipu v zavislosti naintenzit osv tleni, atimumo ujev ur itém
rozsahu zm n sv telnych podminek pou it levn jSi objektiv s clonou nastavitelnou ru n , pop . bez clony.
Neni-li tato funkce vypinatelnd, nelze pou it objektiv izeny videosigndlem. Regula ni rozsah se pohybuje
od 1/50s do 1/100 000s a u digitalni kamery a do 1/1 000 000s.
P ednosti funkce SHUTTER:

automatika neobsahuje pohyblivé dily — dlouhodoba spol ehlivost;

hloubka ostrosti z stava neustale stefna—nem ni se clong;

redukuji se néklady naGdr bu a servis;

pivym n objektiv nedochézi k problému s konektory;

automatika je necitliva na mechanické vlivy prost edi — vibrace, rézy, zrychleni, extrémni kolisani teplot.
Celkovy rozsah regulace s vyu itim AGC (aut. izeni citlivosti videozesilova €) m ebyt 1 : 105 000, co
odpovidazm n clonového islav rozsahuv tSimne 15 jednotek.
DalSimi funkcemi jsou:

obvod k eliminaci pratisv tla(BLC). Lze nahradit ve snimané scén jasné asti od ur ité drovn bilé

ernou;

automatické izeni citlivosti (ALC), které zvy3uje citlivost kamery p i nizkych Grovnich osv tlenti;

vyrovnani féze p i synchronizaci od s idavého napdjeciho nap ti;

u barevnych kamer je standardni funkce vyrovnani bilé (White balance) smo nosti automatického i

ru niho izeni v jedné nebo dvou barevnych osach (R-B / R-B a G-Mg);

jemné dostaveni barvonosné ap edvolba as pro elektronickou zav rku;

mo nost izeni parametr z PC p es RS 232 nebo RS 485.
NejlepSi vybavu dopl  kovymi funkcemi maji digitélni kamery:

SHUTTER v rozsahu 1/50s do 1/1 000 000s;

nastavitelna konstanta integrace;

vymaskovani p esv tlenych bod i ploch snimané scény;

0 ezavani sv telnych $pi ek;

nastaveni apreturové korekce;

nastaveni referen ni Grovn  erné

nastaveni gama korekce alokdlni sv telné adaptace;

nastaveni sytosti barev;

nastaveni synchronizace (int/ext/line-lock) v . dostaveni faze;

generovani textu do obrazového signaly;

volba videovystupu (symetricky / nesymetricky);

nastaveni parametr videodetekce;

nastaveni parametr ukladani poplachovych snimk p imo do pam ti kamery.

Objektivy
Objektiv zobrazuje zorné pole na sv tlocitlivou plochu snima e M  itko zobrazeni, tj. pom r velikosti
snimaného p edm tu a jeho obrazu, atimi snimaci Uhel jsou dany ohniskovou vzdalenosti objektivu.
Pot ebné ohniskova vzdalenost: f = Dr x (a/ P) x Pm/ (1,1 x Dm)
avelikost snimaného p edm tu: Pm=1,1x Dmx (P/a) x (f / Dr)
kde:

cf — ohniskova vzdalenost;

Dr —pr m r snimaciho ipu;

a—vzddenost snimaného objektu;

P — vyska snimaného objektu;

Dm —thlop i kamonitoru;

Pm —po adované vy3ka obrazu na monitoru.
Objektivy se dodavaji krom pevné ohniskové vzdalenosti také v provedeni sru n nastavitelnou
ohniskovou vzdélenosti, co usnad uje definitivni nastaveni zorného pole.
Objektivy s izenou prom nnou ohniskovou vzdalenosti v rozsahu a 27x — motorzoomy.
Clona — nastavitelnaru n nebo automaticky reguluje mno stvi sv tla prochézejiciho objektivem.
Clonové ido je podilem ohniskové vzdalenosti f k pr m ru vstupni pupily d: k=f/d.



Clonova idamajiv ad sou initel 1,41 aka dévysSi clonové islozp sobi, emno stvi sv tlaje
polovi ni.

Mezinérodni normalizovana adaclonovych isd:

114 2 28 4 56 8 11 16 22 32

P i velkém rozsahu sv tlajepot ebné pou it objektiv s automatickym izenim clony.
Clony se dodavaji v provedeni:

bez clony;

sru n nastavitelnou clonou;

svideosignalem izenou clonou (Al);

sclonou izenou ssnap tim (DC — galvanometricky princip clony);

pro extrémn velky dynamicky rozsah s izenou clonou (Al nebo DC) a s neutrdinim Sedym filtrem.
Opticka ostrost
Hloubka ostrosti je subjektivn definovany rozsah, vn m jsou p edm ty zobrazeny sjest p ijatelnou
ztrétou rozliSeni detail . Ostrost zavisi nakvalit optiky, na ohniskové vzdalenosti, na velikosti nastaveni
clonového isla.K ost eni objektiv sepou iva ovladaci dil spojeny s objektivem idicim kabelem.
Ostrost m ebyt sni enap ium Iémosv tleniap i pou iti IR p isv tleni. Neni-li pou it nastavitelny
objektiv, musi se pou it objektiv sozna enim IR. Tento objektiv ma na povrchu o ek napa enu speciani
vrstvu, je svymi optickymi vlastnostmi zamezuje pronikani IR z4 eni s vinovou délkou nad 1000 nm, je je
diky odliSnému lomu v optické soustav objektivu hlavni p i inou rozost eni obrazu snimanéhop i IR
osv tleni oproti osv tleni ve viditelném spektru.
Kritéria vyb ru vhodného objektivu
Ur ime vzdalenost a velikost snimaného objektu a z nich ur ime pot ebnou ohniskovou vzdalenost. Ze
sv telnych podminek vyplyvaji po adavky na sv telnost objektivu a na nutnost pou iti izené clony. Neni-li
vzdalenost a velikost snimanych p edm t stédld, musime pou it objektiv s prom nnou ohniskovou
vzdalenosti (motorzoom). Tento objektiv se pou iva spolu s polohovaci hlavici.
Typy objektiv :

fixfocus bez clony;

fixfocus—sru n nastavitelnou clonou;

variofocus—sru n nastavitelnou clonou aru n nastavitelnou ohniskovou vzda enosti;

variofocus-autoiris (Al) —smatoricky izenou clonouaru n nastavitelnou ohniskovou vzdal enosti;

autoiris (Al) —smotoricky izenou clonou;

autoiris (DC) — sgavanometricky izenou clonou;

motorzoom — s motoricky izenou clonou i chniskovou vzdalenosti;

DC motorzoom — s galvanometricky izenou clonou amotoricky izenou ohniskovou vzdal enosti.
Uchyceni objektivu
Moderni kamery maji p estavitelnou kulisu CCD ipuaumo uji monta objektivu suchycenimCi CS.
DalSi parametr objektivu je format, pro ktery jsou nastaveny snimaci thly. V zasad 1ze pro kameru
mensiho formétu v dy pou it objektiv ur eny pro vSechny v tSi formaty.

P isluSenstvi kamer
Kamerové kryty
Zasady pro vyb r akonfiguraci kamerového krytu pro venkovni prost edi:
musi mit p idudnou ochranu dle e ektrotechnickych norem IP 64;
vnit ni prostor krytu musi umo nit pohodinou monta aservis kamery s p isusnym objektivem v en
pot ebnych konektor ;
sou asti krytu by m la byt protisiune ni st iSkajako ochranap ed p eh ivanim;
dale topeni ateplotni spina , ktery chrani v zimnich m sicich kameru p ed prochlazenim apr hled krytu
p ed zaml enim i zamrznutim;
d le itéje ochranné pospojovani kovovych asti krytu;
mo nost izolované monta e kamery uvnit krytu tak, aby bylo mo néodd lit mistni p izemn ni krytu od
ochranného vodi et i ilového p ivodu kamery; to odstrani vliv vyrovnavacich zemnich proud nakvalitu
obrazu;
mo nost krytého vedeni napajeciho a signalového kabelu z kamerového ramene.
Pro vnit ni vihké a prasné prost edi je mo no pou it venkovni kryt bez slune ni st isky a bez topeni. Lze
pou it i kompaktni provedeni s 1P 67 s menSimi rozm ry i cenou.
V horkém prost edi se pou iva chlazeni pomoci dvoupléS ového krytu v n m obiha vzduch nebo
voda.Pr hled je z masivniho kaleného skla, nebo se pou iva objektiv typu ,, pinhole* (miniaturni o ka).
U prost edi s nebezpe im vybuchu je nutno pou it odzkouSeny atypov schvaleny vyrobek.



Kamerova ramena— musi mit pot ebnou nosnost, provedeni amo nost skrytého vedeni kabel .

Systémy dalkového ovladani
Standardni Ulohy pro systém dalkového ovladani jsou:
pohyb kamery v horizontélni rovin (vpravo/vlevo);
pohyb kamery ve vertikalni rovin (nahoru/dal );
zm na ohniskové vzdalenosti (telezéb r/Srokodhlé snimani);
zm naost eni (blizké/vzdaené).
U ivatelské funkce:
ovladéani ost ikova , st ra . mistnich reflektor ;
p edvolba nastaveni objektivu a kamerové polohové hlavice;
vstupy poplachového rozhrani pro spolupraci SEZS.
izeni po vice ilovém kabelu
Ovlédaci pult obsahuje pouze spina eap es tyto kontakty je p ivedeno vice ilovym kabdem idici nap ti
p imo na kontakty motor motorzoomu a polohovaci hlavice. Omezenim je Gbytek nap ti navodi ich.
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izeni po koaxialnim kabelu
Ovlédaci pult kéduje do snimkového zatem ovaciho impulsu asov synchronizované pulsy, kterép ijima ,
umist ny u kamery, zp tn rozkédujeap evede na povely ke spinani mistnich relé, p ip. k otev eni
spinacich tranzistor . Vyhodou je napgjeni z lokdniho napajeciho zdroje, im odpada problém Ubytk na
vedeni. Nevyhodou je, enelzedo p enosovétrasy za adit pr b ny videozesilova .
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izeni po symetrickém kabelu
Prop enos idicichsigna jevyu it samostatny krouceny par vodi . Vlastni idici signdl m ebyt
analogovy nebo digitalni. Vyu iva se nap iklad sb rnice RS 485, se spole nou datovou sb rnici, kdy méa
ka dy p ijima vlastni adresu.
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Polohovaci hlavice
Jedna se 0 elektromechanické za izeni vybavené dv ma reverzibilnimi motory st idavymi nebo
stejnosm rnymi a na malé nap ti. Hnaci moment jep evad n p esp evodové Ustroji nat leso krytu a nosnik
kamerového krytu. Cely systém je zapouzd en v odolném krytu a pro aplikaci ve venkovnim prost edi plati
podobné kritéria jako pro kamerové kryty. Pouze rozsah pracovnich teplot je SirSi. Kryti provn jSi pou iti
by m lobyt rovn ngmén P 64.
Ned le it jSi parametry polohovaci hlavice jsou:

nosnost;

stupe klimatické odolnosti, kryti e ektrického p edm tu;

Uhlova rychlost;

kroutici moment;

mrtvy chod;

proudovy odb r motor .
Nosnost a mrtvy chod jsou parametry d le itymi pro stabilni obraz p i pou iti velkych ohniskovych
vzdalenosti zav tru. Uhlova rychlost a kroutici moment ovlivni as pot ebny k p esm rovani kamery.
Odb r motor ur ujepr ezvodi ovladaciho kabelu. P i monta i musime nastavit spravn dorazy hlavice
tak, aby nedo3lo k poSkozeni p ipojovaci kabela e a kamerového krytu.

P enos videosignalu

P enos po koaxialnim vedeni

Pot ebna §i ka pasma je 6,5 MHz, délka vedeni je omezena Ubytkem signdlu (kamera — monitor cca 100m,
se zesilova em cca 2 km), ngju ivan jSi kabely 0,6/3,7 pr m r 6mm, 1,0/6,6 pr m r 9 mm, 1,1/6,6 pr m r
10,3 mm.

Maximélni délky pasivni koaxidlni p enosové trasy:

Utlum p | 5SMHz [dB] | typ kabelu koax. 75 Ohm | délka [m]
0,6/3,7 115
> 1,0/6,6 214
0,6/3,7 230
° 1,0/6,6 428

P enos po symetrickém vedeni

Pou iti parového kabelu, nelze propojit p im kameru a monitor, nutny p evodnik, vyhodou je vySSi odolnost
proti ruSeni vn jSim elektromagnetickym polem a galvanické odd leni od p enosové trasy opto leny.
Nevyhodou je zavislost na kapacit pou itého parového kabelu.

P ipustna délkap enosové trasy symetrického vedeni
u kabelu s 5 zkruty na metr délky:

Pr m r vodi Dékatrasy

2x0,4 mm 1000 m

2x0,8 mm 2000 m




2x1,2mm 2300m

2x1,4mm 2600m

Bezdratovy p enos

Pro specidlni aplikace v souladu s p isluSnymi p edpisy o vyu ivani radiového spektra (zakon 110/64 Sh. ve
zn ni zakona 150/1992 Sh.

Pou ivéa se pasmo 2,4 — 2,483 GHz (generdni povoleni TU . 01/94) a 10,308 — 10,574 GHz (generdlni
povoleni TU . 02/94). Ka dé za izeni musi byt schvaleno odborem certifikace TU k provozovéniv R
aopat ené p islusnou schvalovaci zna kou.

P enos videosignalu po optickych vliaknech s konvertorem, max. délka p enosové trasy do 4 km, mo nost
multiplexniho p enosu a idicich signd . P ednosti jsou absolutni odolnost proti vliiv m
elektromagnetickych poli, elektricky izolovany systém, odolnost proti odposlechu, bez rusivého vyza ovani,
mechanické provedeni kabelu — mala hmotnost, ohebnost. Nevyhodou m e byt vySSi cena, vysoka

Naro nost monta ei servisu.

Datovy p enos

P enos obrazového signdlu v datové podob po b nych telefonnich linkach nebo bezdrdtov v sitich GSM,
rychlost p enosu a komprese dat ur uji po et snimk arozliSovaci schopnost obrazu.

Za izeni pro zpracovéni videosignélu

Monitory

RozliSovaci schopnost ernobilych monitor jevysSi ne barevnych (800 adk ). Vstup BNC 75 Ohm
norma CCIR. Barevné monitory jsou vybaveny vstupy Y/C s S-VHS kompatibilni, p ip. RGB, rozliSovaci
schopnost je 320, 450 a 550 adk .

D vod vzniku brumovych pas u dvojvodi owvych rozvod

Provedeni vstup avystup —stin ni je gavanicky
spojeno skostrou p istroje—p i prosmy kovani vicemonitor m e dojit k vyrovnavéani zemnich potencidl
nulovaciho vodi e p islusného lokalnimu napgjeni monitor a ke vzniku brumového pasu na obrazovce (nutné
samostatné napajeni nebo napgjeni z bezpe nostniho odd lovaciho transformétoru).

Volba monitoru v zavislosti na pozorovaci vzdalenosti — p tinadsobek ahlop i ky obrazu:

Pozor ovaci vzdalenosti monitor :

ahlop i ka Pozorovaci vzdalenost [m]

[em]

minimalni | optimani | maximani




12 0,3 0,5 1
23 0,5 1 2
31 0,7 14 2,8
36 0.8 1,6 3.2
43 1 2 41

Umist ni monitor v horizontalni rovin :

o i

Kamerové p epina e

Postupné zobrazeni pohled z vice kamer, mo nost aktivace poplachového vstupu z EZS, generdtor asu a
znak smo nosti p i adit ka dému vstupu ndzev snimaného prostoru, poplachovy text apod. Optimalni je
sekven ni p epina s4 —8— 16 vstupy vybaveny dv ma nezavislymi vystupy. Pro ka dy videovstup je
vybaven poplachovym kontaktem s jednim sumérnim poplachovym vystupnim kontaktem s mo nosti
programového izeni p epinacich as pro ka dy krok sekvence zvl&S asmo nosti opakovaného za azeni
daného vstupu do sekvence. Monitor .1 sleduje sekvenci .1 nebo ru ni volbu, monitor . 2 sleduje
sekvenci . 2. Po aktivaci poplachu monitor . 2 zobrazi p islusny signal abzu ak upozorni obsluhu.
Sandardni konfigurace kamerového p epina e

4 (8, 186) kamer sekvendnl plepinad
g F——n

¥ o = aga
- o —

. O
poplachové valupy

s | Qo0

monitor 1

monitor 2
Poznamka: P i pou iti videorekordéru budou nahrany i rusivé synchroniza ni jevy, budou zdei mrtvé asy
u kamer v ramci sekvence.
D li e obrazu, kvadrantovy selektor
Sou asné zobrazeni za&b r s vice kamer na jednom monitoru. Vstupy (2, 4, 8) jsou digitalizovany, vybaveni
poplachovymi vstupy, vkladani dataa asu, vystupy a pod. P i zaznamu obrazu dochazi ke sni eni obrazové
kvality (rozliSovaci schopnosti).
Standardni konfigurace kvadrantového selektoru:
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Multiplexer

Umo uje dokonaly zaznam ze vSech kamer bez mrtvych as v sekvenci zaznamu, tzn. dobu, po kterou
neni signdl od p isludné kamery zaznamenévan.

Sandardni konfigurace pracovist s multiplexerem:

4 (8,9,10,16 kamer) muttiplexer v ]2
o 3 |4
b o 3 = oo
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E a 2 hiavnl monitor
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videomagnetafon s diouhou dobou zdznamu Videosigndly jsou digitalizovény, synchronizace je
provedena obvody vyrovnani  asové zakladny (TBC), vlastni zéznam se uskute uje po snimcich (nebo p Isnimcich)
od ka dé kamery v sekvenci spolu s kddem pro ka dou kameru. P i p ehravani pracuje multiplexer jako dekodér, je
mo névybrat jednotlivé kamery, ulo it obraz do eektronické pam ti, zv tSit obraz nadvojnasobek, vkladat as,
identifikaci kamery. Mo nast vytvo eni aktivniho pole v obrazu a komparace signalu automaticky aktivuje poplach p i
zm n scény. Digitalizaci nedochazi ke ztrét  kvality obrazu (Si kapasnmaa 10MHz). Varianta SIMPLEX (sjednou
obrazovou pam ti) nedovali p i zapojeném zaznamu zobrazeni multiscreenu na monitoru. Varianta DUPLEX (se
dv ma obrazovymi pam tmi) dovoluje sou asn zaznam i zobrazeni vice kamer na jednom monitoru.

K i ové p epojovaci pole

Jedna se 0 maticovy p epina (videoUst ednu) pro rozsahlé aplikace s velkym mno stvim kamer a monitor .
Pracuje v redlném ase bez digitalizace obrazu. P epinat |1ze kteroukoli kameru na kterykoli monitor, do cca
32 vstup a 16 vystupu neni t eba nadstavbovy PC.

Konfigurace k i ového p epojovaciho pole:



ak 1024 kamer il g nd sl CPU

3= os0bnl potitad
e tizenl polohovacich stanovist
—= plipojeni kldvesnic

E poplachove vstupy

Vi Alarm interface

i E—

[=] = = =

monitor 1 monfior 2 monder ... monitar m
| rroarrm—r— | _
E [r—— I:I:I:I el L) E o [ CPU
hlavnl klavesnice vedlejfl kidvesnice

Umo uje programovani, izeni polohovacich stanovis , p ipojeni klavesnic, poplachovych vstup . Set-up

software nastavuje u ivatelské funkce a je chran n p istupovymi hesly. Jednotky vstup (VIM) a vystup
(VOM) jsou €Seny jako sdru enépro ur ity po e vstup /vystup . Klavesnice mohou mit softwarov

p i azeny ur ité kamery aur ité monitory, mohou ovladat polohu kamer s pam ti ngju ivan jSich pozic,
idit p isluSenstvi (reflektor, ost ikova kamerového okénka).

Videosenzor
Slou i k identifikaci naruSeni snimaného prostoru pomoci porovnévéani obrazu zorného polev klidu ap i
naruSeni prostoru jakymkoli pohybem. Vytvo eni aktivnich ploch — porovnani obrazu — zpracovéni povelu —
innost (spust ni zaznamu, sepnuti relé, zm nare imu za izeni...).

Omezeni ne adoucich vyhléSeni:

maskovani — deaktivace rusivych vliv ;

citlivost — stanovuje prahovou Urove zm ny p i komparaci;

po &t naruseni — eliminuje faleSné popl achy;

minimalni velikost identifikovaného p edm tu iminuje poplachy zp sobené drobnym zvi ectvem.
Tyto systém jsou eSeny softwarov na PC.
Zaznam obrazu
Videorekordér, videotiskarna a zaznam na pevny disk. Doba zaznamu pomoci vzorkovaciho re imu je na
kazet E180a 24,48, 72, 120, 168, 240, 480, a 960 hodin. Volba vzorkovaciho re imu zavisi na konkréni
aplikaci, na dynami nosti snimanychd j avelikosti zorného pole snimané kamery. Redlny zdznam se
spousti pouze p i naruSeni objektu. Vhodny je S-VHS rekordér se zvySenou rozliSovaci schopnosti 400

adk .

Videotiskarna umo ni zvoleny obraz vytisknout ve velikost 100 x 74 mm a 250 x 190 mm.
Digitalni zd&znam obrazu
Harddisk:

rozliSovaci schopnaost obrazu — 704 (H) x 256 (V) bod ;

po et stup  Sedé— 256;

zaznamova kapacita— pro disk 4GB 32 000 a 510 000 snimk ;

zéznamova frekvence— 20 snimk / 1s.
Digitalni rekordéry sdru uji mo nost zaznamu s 8 nebo 16vstupym multiplexerem v rozliSovaci schopnosti
550 &dk . Mohou byt vybaveny kazetopaskovou jednotkou DAT. Vyhodou digitalniho zaznamu je rychly
p istup k z&znamu, p enos po datovych sitich, tisk napo ita ovétiskarn .
Snimkovaci fotokamera
Slou i k zéznamu poplachovych d | . Pracuje na principu klasického fotografického procesu, €ektronika
ovlada vzorkovaci re im, vklada datum a as do snimku aumo uje dalkové ovladani od EZS. Podstatnou



vyhodou je vynikajici rozliSovaci schopnost a 8 640 000 pixel (S-VHS 225 000). Pou iti v bankovni sfé e
sumist nim u vstupu a snimajici vSechny odchazejici osoby.

3. Navrh CCTV

Analyza pot eb zakaznika
Uvodni faze realizace systému CCTV klade na jednajici osobu realiza ni firmy zna né néroky, je v sob
zahrnuji dovednosti Gsp Sného prodejce spolu spom rn d kladnymi technickymi znalostmi o nabizenych
za izenich i o mo nostech CCTV jako celku.
Postup m ebyt nasledujici:
stanoveni o jaky druh objektu jde z hlediska Grovn rizika ohro eni (standardni / st edni / vysoké); vyb r
techniky, vybava dopl kovymi funkcemi azp sob monta e odpovida této Grovni;
rozsah systému — po et kamerovych stanovis , provedeni — ernobily / barevny systém, p edpokladané
zorné pole, velikast dedovanych subjekt , vzdalenost snimané scény od kamer;
po adovanérozliSeni detail snimané scény — podrobny detail (doklady) / detail (tva osoby) / polodetail
(skupina osob, vozidlo) / p ehledové sniméani (Sirokouhlé);
ov eniintenzity osv tleni — orientace ke sv tovym stranédm, umist ni osv tleni, intenzitaosv tleni ve
dnei v noci, mo nost p isv tleni v noci, druh p isv tleni (viditelné/ infra);
stanoveni po tu aprovedeni kamerovych stanovis , po et vnit nich avenkovnich;
po et aumist ni monitorovacich pracovisS , jejich za azeni ( idici / podru né), jejich re im (denni /
nep etr ity), p edb nakonfigurace na pracovisti, po adavek zaznamu, sou innost s ostatnimi systémy
v celku (EZS, EPS, karty), vzdalenost od jednatlivych kamerovych stanovis ;
Zjist ni podminek v objektu, stanoveni vech nep iznivych vliv prost edi (vihkost, pranost, nebezpe i
vybuchu, teplota, vibrace, € ektromagneticka pole, ioniza ni za eni, riziko imysiného poskozeni, apod.).

Volba konfigurace
Na zaklad vstupni analyzy pot eb zakaznika se specifikuji jednotliva technické za izeni. Druh objektu se
projevi v u ivatelském komfortu amo nosti rozsi eni a spoluprace s jinymi systémy. Rozsah systému se
projevi ve volb konkrénich za izeni (typy kamer, p enosové trasy, za izeni na zpracovani videosignélu,
p isluSenstvi). Po adované rozliSeni ovlivni typ kamer a objektiv ( b: 360 — 380 ./560—-580 ., barva:
320 —-330 ./450—480 .). Volba barevného systému zavisi na druhu aplikace a pot eby barvy
k identifikaci (vyrobni procesy, sledovani osob, dopravni situace). Barevné kamery se standardn
zabudovanym IR filtrem snéSi p esv tleni bodovym sv tlem.
Umist ni kamer, volba druhu objektiv v zavislosti naintenzit osv tleni.
Zasady pro monta ni misto kamery:

kamerav dy sm ujeod horizontalni roviny sm rem dol , vzorném poli nesmi byt vid t horizont

(protisv tlo);

kamerasm ujevesm ruosv tleni;

kameranemav zorném pali siiné zdroje sv tla.
Varianty monta e kamery jsou:

kamerovy dr &k promontd naze ;

kamerovy dr &k pro monta na strop;

kamerovy dr &k pro monta na doup;

specidlni kamerovy dr &k pro zabudovani do podhledu.
Stanoveni optimalni ohniskové vzdalenosti dievzorce: f=kx X /Y
kde:

X —vzdalenost objektu od kamery [m]

Y —po adovana sl kazab ru[m]

k —konstantapro formét ipu kamery [mm] (k=32pro ipl', k=4,4pro ipl/3', k=6,4pro ip

/2"

Zorny Uhel (horizontdlni) v zavidlosti na ohniskové vzdalenost:

Ohniskova vzdalenost Horizontani zorny Uhel p i forméu ipu kamery
[mm] ]-/3" ]-/2" 2/3"
2,6 93,2° 116,5°

4 62,7°




6 41° 57,1° 74.4°
8 30,4° 43,1° 58,1°
12 20,3° 29,5°
16 15,6° 22,5° 30,5°
25 10,2° 14,8° 20,2°
36 7,3° 10,6°
50 51° 7,3°
75 3.4° 4,9° 6,8°
80 3,2° 4,7°
120 21° 31°
160 1,6° 2,3
300 0,9° 1,3 1,7
450 0,6° 0,9° 1,2°

Navrh osv tleni snimané scény je podmin n pou itou technikou a po adovanou kvalitou obrazu. Um |é
osv tleni je ngvhodn jSi pomoci b né nebo halogenové arovky (barevné kamery), za ivky ( b kamery).

Intenzita osv tleni érovek azé ivek v zavidosti na vzdalenosti:

b fkon [VA] Intenzitaosv tleni [IX] m enave vzddenosti:
Im 5m | 10m | 20m | 50m | 100m
drovka
15 120 48 1,2 0,3 - -
40 340 136 | 34 | 08 | 01 -
60 620 248 | 62 | 15 | 02 -
100 1250 50 | 125 | 31 | 05 0,1
500 8500 | 340 8 | 212 | 34 0,8
1000 19000 | 760 | 190 | 475 | 7,6 19
2000 38000 | 1520 | 380 | 95 | 152 | 38
zaivka
40 1850 74 | 185 | 46 | 0,7 0,2
65 3100 124 31 7.7 1,2 0,3

V infra erveném spektru Ize osv tleni realizovat pomoci halogenovych reflektor  sIR filtrem (715 nm —
polodiskrétni / 830 nm — diskrétni p isv tleni) nebo pomoci infra ervenych svitivych diod — IRED (napdjeni
teplotn  kompenzovanym zdrojem proudu, 880 nm nebo 960 nm, vyza ovaci Uhel od 20° do 50°). Snimaci
Uhel objektivu by m | byt stejny nebo mensi ne vyza ovaci Uhd IR reflektoru. Objektivy by m ly mit
kompenza ni vrstvu na objektivu (filtrace IR za eni) pro spravné ost eni.

Porovnani ivotnosti jednotlivych sv telnych zdroj :

Typ zdroje P ikon [VA]| ivotnost [hod]

drovka 100 1000




halogenova arovka (XHJ) 1000 2000
zaivka 40/80 |8000a 12000
rtu ova vybojka sluminoforem (RVLX) 50 6 000
rtu ova vybojka sluminoforem (RVLX) 400 8 000
rtu ova vybojka haogenidova (RVI) 1000 3000
rtu ova vybojka halogenidova (RVI) 3500 1000
vysokotlaka vybojka sodikova (SHC) 70 6000
vysokotlaka vybojka sodikova (SHC) 400 12000
vysokotlaka vybojka sodikova (SHL) 50 2500
vysokotlaka vybojka sodikova (SHL) 400 8000
IR reflektor 300 3000
IRED reflektor 15a 60 100 000

Vybaveni monitorovaciho pracovist z pohledu zakaznika dava kritéria pro vyb r techniky. Po adavek na
vicemonitor —pou it k i ovép epojovaci pole, po adavek na dokonaly zaznam — pou it multiplexer.

Volbare imu provozu

Monitorovaci pracovist m e byt: s obsluhou (denni / no ni/ nep etr ité) a bez obsluhy. Je-li vice
pracovi$ navrhneme logické vazby, tj. blokovani sou asného ovladani stejné funkce. Mod zaznamu ur uje
typ za izeni u vicekamerového zdznamu v zavislosti na optimélni kvalit obrazu, minimalizaci mrtvych as
aoptimani mo nosti analyzy.

Sekven nip epina pro dlouhodoby zaznam

Volime-li p epinaci interval nap . 40 s, pro 10 kamer je mrtvy as (10 - 1) x 40 s= 360 s. Neni mo né
vybrat p ehravani jediné kamery.

Nasazeni d li e obrazu pro dlouhodoby zdznam

D li obrazu digitalizuje signd kamer a uklada sou asn 4, 9 nebo 16 obraz do jednoho snimku, co vede
ke sni eni kvality za&znamu s odmocninou nasobnosti obrazu. Pou itelnost je do 4 kamer. Mrtvy as pro
120hod. zaznam ini 0,8s. pro ka dou kameru.

Dlouhodoby zaznam v multiplexnim provozu

Nedostatky p edchozich p ipad eliminuje multiplexni zaznam, ktery pracuje synchronn

s videorekordérem. Kvalita obrazu je stejna jako p i zéznamu jedné kamery, mrtvy asje (10 - 1) x 20 ms x
40=17,2 s, obraz se zaznamena jako p Isnimky o délce 20 ms, délka zaznamu je 120 hod.

Maody zaznamu s multiplexerem Ize volit podle po adavk u ivatee nare im archivace — délka zaznamu
timelapse, doba archivace, po et naslednych p epis . Nap iklad pro 24 hodin zaznamu, archivaci po dobu 1
tyden, nep etr ity provoz a 10nasobny p epis bude pot eba 8 ks kazet. Ka dych 80 dn  vym nime kazety za
nové, spot eba kazet pro ro ni provoz bude cca 50 ks.

CCTV kombinovana s EZS

Piochran d le itych objekt jde o mo nost identifikace pachatele v p ipad napadeni mimo oteviraci
dobu a o monitorovani vlastnich pracovnik v pracovni dob . Poplachem se spousti videozédznam z mista
napadeni a umo ni vyhodnoceni avolbu zp sobu zasahu. Propojeni danych za izeni CCTV sEZS|ze €Sit
pomoci vstup avystup , nebo pomoci sb rnice RS 232.

P iklad vazby EZSa CCTV:
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CCTV kombinovana se systémem izeni vstupu

Videovratny — doméci telefon s kamerou ap isv tlenim veform kompaktniho setu. Propojeni vystup
kartového systému na poplachové vstupy za izeni pro zpracovani a distribuci videosigndlu umo ni
sledovani p islusnych vstupnich mist osazenych te kami.

Schematické zndzorn ni izeného i monitorovaného vstupu:

k fidicl jednotce CCTV

mq. kontakt :
Fidicl jednotka |

plistupového
systemu

=

| []] &tecl zaflzeni
el. vratny

Je vhodné omezit reakce videosystému na:

pokus o pr chod osoby bez platného opravn ni;

sabota  teciho za izent;

nasiiné otev eni dve i;

otev enédve epo pr chodu osoby.
Dalsi aplikaci je dvoudve ova propust uvstup dod le itych prostor . V praxi dochazi k propojovani vice
systém pod jeden idici a monitorovaci software. Kartovy dochézkovy systém je vyjimkou — ma
samostatny software pro zpracovani personéni agendy.

4. Systémove p iklady

Supermarket

Kamerové monitorovaci systémy p indSegji nové mo nosti rozpoznani a zabran ni kréde i v prodegjnich
provozech. Nap . mo nost propojit KS s modernimi pokladnami umo uje sledovat spolu s kupujicimi
pokladni obsluhu a pokladni data. Kameru |ze aktivovat nejen pomoci tis ového tla itka, ale nabizi i

mo nost izeni pomoci neobvyklych pokladnich postup (storno, nulové polo ky apod.). Tim |ze evidovat



chyby obsluhy, ndsledn je analyzovat ap ijmout p isluSné opat eni.Elektronické systémy maji p ednost ve
své objektivit aneovlivnitelnosti.
Z analyzy pot eb vyplyvaji tyto zg mové okruhy:
sledovat cenné zbo i v prodejnich prostorach (dedovani zékaznik );
sledovat pokladny (hlidani zakaznik —mo nost p epadeni);
sledovat pokladny (hlidani zam stnanc —nulové polo Ky, spolupréace s pachatel em);
sledovat vstup pro zam stnance (hlidani zam stnanc );
sledovat rampy zésobovani (hlidani zam stnanc i dodavatd );
zaznamenavat pr b néd ni v supermarketu.
P iklad CCTV pro supermarket:
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Technické specifikace systému:
kamery ( b): formé ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 380 ., citlivost 0,3 Ix p i f=1,4, standard CCIR,
napéjeni 230V, synchronizace LINELOCK;
p iduSenstvi: kamerovaramena, kamerové kryty (u venkovnich kamer);
objektivy: u pokladen 3 —8 mm, variofocus, ru ni izeni clony; uregd 6 — 12 mm, variofocus, ru ni
izeni clony; naramp 6— 12 mm, variofocus, autairis; u vstupu pro zam stnance 2,5 mm, aLtoiris;
multiplexer: smplex, b, 9vstup ;
Timelapse video: VHS, 24 hod.;
monitor: b, 12".

Gara e
Sleduji se vjezdy a vyjezdy, vnit ni komunikacei prostory schodi$ . V kombinaci stis ovymi hlasi i lze
okam it p epnout na sledovani zajmového prostoru. Musi byt zgjist na dostate na ochrana kamer p ed
poskozenim a kréde i. Kabeové rozvody musi byt provedeny tak, aby byly nep istupné. Rozséhlé gara e
Ize st e it pomoci monitorovést ny ak i ového p epojovaciho pole, nebo pomoci vicenasobného zobrazeni
zmultiplexeru (v . pr b ného zaznamu).
Z analyzy pot eb vyplyvaji tyto za mové okruhy:

sledovat stav volnych mist;

sledovat pohyb osob po komunikacich parkovi&t ;

sledovat vstupy a vystupy z aredlu parkovi& ;

mit sou asny p ehled o dedovanych prostorech;

zaznamenavat pr b n veskeréd ni.
P iklad CCTV jednoho patra eta ového parkovist :
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Technické specifikace systému:

kamery ( b): formé ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 580 ., citlivost 0,3 I1x p i f=1,4, napgjeni 230V,
synchronizace LINELOCK;

p iduSenstvi: kamerovaramena, kamerové kryty (u vech kamer);

objektivy: p ehledové 3 — 8 mm, variofocus, autoiris, uvjezd avyjezd 4—8 mm, variofocus, autoiris;
uvytah 2,5mm, autoiris;

multiplexer: duplex, b, 16 vstup (pro velky po et pater nad 16 kamer k i ové p epojovaci pole);

Timelapse video: S'VHS, 480 hod.,;

monitory: b, 17"; prok i ové pole monitorova st naz monitor 12".

erpaci stanice pohonnych hmot
eSeni CCTV pro erpaci stanici pat i k ngt  Sim Gloham v oboru. Videosystém musi spolehliv akvalitn
snimat vednei zangsiln jSiho slune niho svitu, v noci pouze p i svitu um Iého osv tleni sjinym
spektralnim slo enim, asamoz gm  za svitu automobilovych sv tlomet , v & smo nosti reflexi os
nalest nych karosérii aut, v zim s auty pokrytymi vrstvou blata a soli, s naprosto ne itelnymi SPZ i
pouhym okem. Sv telné podminky jsou prom nné ve velkém rozsahu a s velkou rychlosti zm n. Prom nné
jei zorné pole kamery.
Zobrazeni SPZ na monitoru — 1/20 §i e zab ru, znaky 4x3 body jsou nedosta ujici. Je nutno preferovat
zéznam S-VHS srozliSenim 400 adk abarevny systém. Vhodné je dopln ni o videotiskarnu pro
identifikaci pachatele. Ngjlepsi vysledky |ze dosahnout s digitalnimi kamerami.
Z analyzy pot eb vyplyvaji tyto zg mové okruhy:
sledovat pokladny (p epadeni);
dedovéniregd v prodein (kréde ezakazniky);
sledovani stojan  (placeni odb ru zékazniky);
pr b ny z&znam pracovni sm ny;
sledovéani provozu my ky;
sledovani vstupnich ventil nédr |.
P iklad CCTV v objektu erpaci stanice pohonnych hmot:



Technické specifikace systému:

kamery (barva): formét ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 480 ., citlivost 1 Ix p i f=1,4, napdjeni 230V,
synchronizace LINELOCK;

p iduSenstvi: kamerovaramena, kamerové kryty (u venkovnich kamer);

objektivy: u pokladny 3 —8 mm, variofocus, ru ni izeni clony; v prodgin 2,5 mm, fixfocus, ru ni izeni
clony; u stojan ananadr e 6—12 mm, variofocus, autoiris;

multiplexer: smplex, barva, 8 vstup ;

Timelapse video: S'VHS, 24 hod.;

monitor: barevny, 15";

videotiskérna.

Pen ni Ustav
Analyza pot eb:
p ehled o provozu na pokladnéach;
p ehled o pohybu v bankovni hale;
p ehled o odchazgjicich z haly;
p ehled o p istupu k zékaznickym schrankam;
p ehled o dota ni cest ;
p ehled o p istupu k uschovacimu mistu;
p ehled o provozu u bankomatu a shozu no niho trezoru;
zéznam pr b hu pracovni sm ny.
P iklad eSeni bankovni haly s obslu nymi prostory:
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Technické specifikace systému:
kamery ( b): formé ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 560 ., citlivost 0,3 I1x p i f=1,4, napgjeni 230V,
synchronizace LINELOCK;
p iduSenstvi: kamerovaramena, kamerové kryty (u venkovnich kamer);
objektivy: u pokladen 3,5—8 mm, variofocus, ru ni izeni clony; p ehledova 3,5 —8 mm, variofocus,
autoiris; odchodova 8 mm, manualiris, u bankomatu ano niho trezoru 2,5 mm, autoiris; u vstupu pro
zam stnance 2,5 mm, autairis; p ed dota nim boxem 2,5 mm, autoiris; na dve e trezoru 3,5 -8 mm,
variafocus, manualiris; p ed zakaznickymi schrankami 3,5 —8 mm, variofocus, manualiris;
multiplexer: duplex, b, 16 vstup ;
monitory: b, 12",
Vyhodnoceni zaznam zavisi nare imu ochrany. Hlidaci slu ba s nep etr itou sm nou vy aduje vybaveni
velkym monitorem s re imem ,, multiscreen”. U velkych systém |ze zgjistit sou asny multiplexni zéznam a
vyhodnoceni nahravky pomoci dvou videorekordér sp idavnou klavesnici k multiplexeru. Pro autonomni
vyhodnocovani je vhodny samostatny multiplexer (ssmplex) sedv ma monitory a videorekordérem
s dlouhou dobou zaznamu (Timelapse).

Pr myslovy objekt

Specifické tlohy u pr myslovych objekt jsou:
vjezdova bréna a vstup pro p §i;
parkovi& voz zam stnanc i navt v;
volna prostranstvi;
hranice pozemku, tzn. ploty, st ny, brény, vie ky;
sprévni budova;
vyvojova pracovit ;
p ijem zbo i a expedice;
vlastni vyroba.

P iklad pr myslové aplikace CCTV:
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Technické specifikace systému:
kamery ( b): formé ipu 1/3", rozliSovaci schopnost 380, 560 ., citlivost 0,3 Ix p i f=1,4, napgjeni
230V, synchronizace LINELOCK;
p iduSenstvi: kamerovaramena, kamerové kryty, polohovaci hlavice, p ijima e ddkového ovladani,
pr b névideozesilova €
objektivy: u vjiezdové brany a vrénice 3,5 - 8 (6 — 12) mm, variofocus, autoiris; p ehledové matorzoom
6 — 60 mm, autoiris; ploty 12 (25) mm, autoiris; vstup do sprévni budovy 2,5 mm, autoiris; parkovist
motorzoom 8 — 80 mm; autoiris;
k i ovép epojovaci pole: 48/16, hlavni klavesnice, vedlgisi kldvesnice;
monitory: b, 9", 12", bar. 21".
U rozséhlého systému je d le ité stanovit efektivn po et monitorovacich stanovis , kolik jich bude
sledovacich a kolik ovladacich, a kde budou umist na v ramci objektu. Jet eba stanovit kompetence a
priority k ovladani i monitorovéni atyto p i o ivovani systému implementovat do idiciho software
k i ového p epojovaciho pole.

5. Monta
Z&kladni po adavky pro monta CCTYV lze shrnout do n kolika zasad:
dohodnout asovy rozvrh praci s chledem na provoz objektu a plan také dodr ovat;
préce, p i nich vznikahluk, p esunout mimo pracovni dobu;
po préci posob d kladn uklidit;
po skon eni dennich praci p edavat pracovist osobn zp tu ivatdi objektu.

Mont& ni pom cky
Viewfinder (hleda ek)
Slou i pro stanoveni vhodné ohniskové vzdalenosti objektivu ve stadiu ndvrhu systému. P imym
pozorovanim scény z p edpokladaného mista mont& e kamery nastavime zorné pole a na stupnici hleda ku
ode teme pot ebnou ohniskovou vzdalenost pro dany format kamery (1/3", 1/2", 2/3", 1").
Luxmetr
M i intenzity osv tleni umo ni stanovit maximéni aminimalni Grovn intenzity osv tleni aur it citlivost
kamery s ohledem na jgi sv telnost a narozsah regulace clony objektivu.
Ultrazvukovy m i vzdalenosti
Prom eni objektu bez dokumentace.
Monta ni kleSt (crimp a strip)
Promont& konektor nakabely.
Na adi
Lzepou it vybaveni pro praci s elektronikou dopln né o:
digitani multimetr v tu kovém provedeni;
imbuskli €
tipaci klest sizolovanymi rukoje mi;
profesiondni technicky n ;
opticky & te ek na ist ni objektiv .
Kontrolni monitor



Pro o ivovéani a nastavovani kamer je vhodny p iru ni monitor s obrazovkou 4" arozliSovaci schopnosti
400 ., nebo v t&i monitor pro barevné kamery s vysokym rozliSenim.
Digitalnim i faze

Jedna se o pom cku k nastavovani kamer napgjenych zesit i malého st idavého nap ti, zr znychfazi a

p ipojenych k analogovému za izeni (nap . b ny kamerovy p epina .) bez korekce asové zakladny (TBC).
Fézovy posuv mezi jednotlivymi kamerami zp sobi p i p epnuti z jedné kamery na druhou vyrovnavani
synchroniza nich obvod monitor je sprojevi posko enim obrazu. V p ipad zéznamu jetentojev
zvyrazn nakratkodob z&znam prakticky znehodnoti.

Ma dva vstupy — pro referen ni kameru a pro kameru, u ni chceme dorovnat fazovy posuv. Na 3,5mistném
displgji vidime fazovy posuv a nastavovacim prvkem kamery dorovname fazovy rozdil na minimum.

Za izeni mamalérozm ry, bateriové napgjeni a p esnost nastaveni odpovidajici cca4 TV .

Sada filtr
sesklada z:
filtr ND 1 —k redukci Grovn sv tla dopadajiciho na objektiv s automaticky izenou clonou u barevnych
kamer;
filtr ND 3 -k redukci rovn sv tla dopadajiciho na objektiv s automaticky izenou clonou u ernobilych
kamer nebo u barevnych kamer pro vysoké Urovn intenzity asv tlent;
filtr IRP—od ezéva ze sv telného spektraviditelnou é&st do 715 nm alzejim simulovat provoz sIR
pisv tlenim;
filtr IRC —redukuje podil infra erveného spektrave snimané scén , omezujeruSivévlivy odraz v IR
oblasti;
filtr P— polariza ni filtr Ize u it spolu sIRC filtrem k redukci silnych odraz od lesklych ploch v zorném
poli kamery.
ZkuSebni obrazce
Diagramreferen nich barev:



Diagram obsahuje Sest syt barevnych sloupc vet ech zakladnich barvéch ( ervend — R, zdena— G, modra
—B) ajgich barevnych slo kach (modrozelend — C, purpurova— M, luta—Z). Nadiagramu jsou déle ty i
dilky neutralni Sedi s rozdilnou odrazivosti (4%, 45%, 60%, 90%).

Diagram slou i pro subjektivni nastavovani barev p imym srovnanim p edlohy a jejiho obrazu na monitorul.
Podani barev m e byt ovlivn no druhem osv tleni snimané scény (jgji barevnou teplotou a spektralnim

so enim).

Diagram stupnice Sedé:

Diagram obsahuje grada ni stupnici 9 neutraln Sedych sloupc , jejich odrazivost je odstup ovana od 3%
do 60%. Tato poletvo i lineérni stupnici se stejnymi p ir stky optické hustoty. V prvnim pasu se zvysuje
odrazivost zleva doprava a v druhém pasu zprava doleva. Pruhy se nachazeji na jednotném Sedém pozadi s
odrazivosti 12%. V centru diagramu je erné pole s odrazivosti 0,5%.

Diagram se u iva k nastaveni normalizovanych arovni videosignalu ( ernd, bil4, rozkmit pi ka—Spi ka) za
pou iti osciloskopu p ipojeného na vystup kamery. Je-li gama korekce kamery 0,45, objevi se na stinitku
osciloscopu nelinearni scodovity signél. Rozdil amplitudy videosignalu mezi stupni 9 a5 by m | byt

p ibli n rovenjednépolovin rozdilu mezi stupnni 1 a5.

Diagram roZiSovaci schopnosti:



Diagram obsahuje skupinu vertikalnich a horizontalnich Gse ek, je sesm rem ke st edu obrazu sbihaji.
Tato skupina Use ek je na obrazci obsa ena 5x. Hlavni je ve st edu obrazu a ty i dalSi jsou v jednotlivych
rozich obrazu. Dale diagram obsahuje ary apasy r znési e, které vytva gi videosignél podobny
izolovanym funkcim obdélnikového impulsu. Na nich jsou dob e patrné p ekmity, pop . nedokompezované
p enosové trasy.

Diagram |ze vyu it k testovani rozliSovaci schopnosti obrazu kamer, geometrickému zkresleni optiky i
monitoru v rozich obrazu, pro se izeni ost eni (back focus) kamer a k optimalnimu nastaveni p enosové
trasy bsigndlu, nap . p i p enosu videosignalu po krouceném paru.

Vlastni rozliSovaci schopnost kamery |ze subjektivn posoudit na sbihgjicich se Use kéch ve st edu obrazce.
Bod, kdy jednotlivé Gse ky za nou spolu splyvat, definuje limitni rozliSeni kamery. isla po stranach

ozna uji odpovidajici po & TV adek rozliSenych v daném okam iku. Horizontalni rozliSeni sem i na
vertikaln orientovanych souborech Use ek a vzhledem k vazb na vertikdlni strukturu obrazu a iselné
zna eni hranic rozliSeni musi byt ode tena hodnota ndsobena koeficientem 4/3 = 1,33. Tim ziskame

skute ny po et element rozliSitelnych v horizontdnim sm ru.

M icip istroje
Pro préci zesi ovymi rozvody — fazovéa zkouSe ky, multimetr s proudovymi rozsahy p es 2 A, servisni
dvoukandlovy osciloskop do 20 MHz a generator m icich TV signd .

Kabelové rozvody
Napdjeci trasy

si ové napdjeni —samostatny si ovy p ivod pro ka dou kameruv pr b hu trasy nevypinatelnym vedenim

230V 3 x 1,5 Cu se samostatnym jist nim;
zdroj malého nap ti —zvoleny kabel musi vyhovovat z hlediska Ubytku nap ti pro danou vzddenost a
odb r kamer;

napéjeni po koaxidnim vedeni;

spole ny t i ilovy p ivod — monitory, multiplexer, videomagnetafon.
VSechny si ovép ivody by m ly byt ta eny zasadn ze stegjnéféze. Provedeny musi byt t i ilov kabelem
sodpovidajicimpr ezem, minimaln CYKY 3 x 1,5C. P i realizaci rozvod je nutno dodr et po adavky

SN 34 1010, 37 5050, 34 1020, 34 2000-4-41.

Napgjeni kontrolnich monitor umist nych mimo kontrolni pracovi& jemo néprovést zb ného
zasuvkoveého okruhu. Podminkou je ovSem dopln ni napdjeni o odd lovaci bezpe nostni transformétory 1:1
pro eiminaci vlivu zemnich vyrovnavacich proudu na kvalitu obrazu.
Signalové trasy
Z&kladnim parametrem koaxialniho kabelu je charakteristicka impedance, co je vysokofrekven ni odpor
nekone n dlouhého vedeni. Je to ohmicky odpor, kterym musime zakon it realné vedeni kone né délky,
aby nan m nevzniklo stojaté vin ni atimi odrazy signdlu. V3eobecn u ivana charakteristicka impedance
je750hm .
DalSi parametr je Utlum kabelu, ktery ovliv uje energetické ztraty konkrétniho typu kabelu uvad név dB,
je vznikaji nap izp sobeném vedeni v zavislosti na délce vedeni a pracovnim kmito tu. Je dan sou tem
odporovych a diel ektrickych ztrét daného kabelu.
P iklad utlumovych charakteristik koaxiélnich kabel :



M echanické parametry — ohebnost se projevi p i vlastni monta i a je charakterizovana p ti stupni:

st ednim vodi em a stin nim tvo enym opletenimz m d nych drétk .

ohebnost 0 —tuhy, jen pro pevné ulo en;

ohebnost 1 — ohybatelny, pevné ulo eni s chyby;

ohebnost 2 — lehce ohybatelny, smo nosti op tného navinuti;
ohebnost 3 —ohebny, velmi  asté navijeni a odvijeni;
ohebnost 4 — velmi ohebny, pro pohyblivé spoje.

Pro CCTV jengvhodn Si typ RG 59 B/U i jeho tuzemsky ekvivalent o vn jSimpr m ru 6 mm, s plnym

Typ RG 11 je vhodny pro trasy delSi ne 190m a vy3Si mechanickou odol nost.
Do teplot pod -25 °C je nutno pou it kabely splast mz m k eného mrazuvzdorného PVC.
Zahrani ni koaxialni kabely

Srovnani standard RH 59 a RG 11 a tuzemskych kabel :

T Ekvivalent | Hmotnost Povoleny Vnit ni jadro Pr m r nad Vrnnj1§|r Poznamka
yp teh J dielektrikem | P" T
plast
[kg/100 prmr
m [N] mat. | konstrukce [mm] [mm] [mm]
VCEOY )
a7 | RG5O 5 70 |cul| da 0.59 37 6
VI Res9 5 70 |cu| da | 059 37 6 |mrazuvzdomy
VLEOY
75705 | RG1L 14.1 100 |cul| 7x04 | 12 7.25 10.3
VLEOM | ps11 | 141 100 |cul| 7x04 | 12 7.25 103 | mrazuvzdorny
757,25
VCEOY )
75725 14.3 100 |cul| da 115 7.25 10.3
VCEOM . )
75-7.25 14.3 100 Cu drat 1.15 7.25 10.3 | mrazuvzdorny

Zna eni tuzemskych kabd :
Pismenné zna eni - viz dalSi tabulka;
iselny znak vyjad uje charakteristickou impedanci uvedenou v Ohmech;

iselny znak (za poml kou) vyjad ujepr m r kabelu m eny nad dielektrikem.

1
2.




Tuzemské koaxialni kabely

Alfanumericky kéd zna eni tuzemskych koaxialnich kabel :

1. pismeno 2. pismeno | 3. pismeno 4. pismeno 5. pismeno 6. pismeno
rozliseni druhu konstrukce | provedeni P P , ‘e
kabelu jadra didextrika provedeni stin ni provedeni plast Uprava plad
V- C—plny E- O —jednoduché Y —PVCm k enés| N —samonosna
vysokofrekven ni | m d ny drét |dielektrikum z | opleteni z holych odolnosti proti UV | konstrukce
koaxialni kabel plného m d nych drat zaeni (ocelové lanko ve
polyetylénu spole ném plasti
s kabdem)
L-lankoz |[C- D —dvqjité opleteni | E — PE (polyetylén) | R — samozhdsiva
holych didektrikum z | zholych m d nych bezhalonova
m d nych p nového drét konstrukce plast
drat polyetylénu
A- D- A —jednoduché M-PVCm k ené

post ib eny |dieektrikum | opleteni zm d nych | se zvySenou
m d nydrat | vzduchové post ib enych drédt | mrazuvzdornosti

(AIRCOM)
B- B —dvojitéopleteni | T—-PVC se
post ib ené zm d nych zvySenou tepelnou
m d né post ib enych drat | odolnosti
lanko
C-mdna C —jednoduché Z—PVCtvrzené
trubka oblo eni falii pro ulo eni do zem

AIPET, jednoduché
opleteni zm d nych
post ib enych drétk

E —jednoduché C —dvojity plas
oblo eni falii PEaPVCse
AIPET, dvojité zvysenou
opleteni zm d nych | mrazuvzdornosti
post ib enych drétk

F —dvqgjité oblo eni | D — dvgjity plas
falii AIPET, dvojité | PEaPVC
opleteni zm d nych
post ib enych drétk

J—jednoduché
oblo eni falii
AIPET, jednoduché
opleteni zm d nych
pocinovanych

dratk

Zahrani ni kabely zna ené RG xx vychézeji ze standardu, ktery vznikl ji v roce 1944 a odpovidaji
vojenské norm MIL 17C.

Propojovéani a p ipojovani

Konektor typu BNC ve variantach pro pajeny spoj (solder type) a pro nalisovany spoj (crimp type). Norma
IEC 169.

Konektor typu PL (Amphenol) pro silné kabely (RG11) a venkovni aplikace. Vlastni spoj je hermetizovat
p evle enimtepeln smrdtitelné bu irky.

Konektor typu F (satelitni) vyu ivajako st edni kolik ilu kabelu aje Sroubovatelny nebo lisovaci. Pou iva
se pro kabd RG 59 B/U.

Promont& konektor sevyplati pou ivat p isluSnéna adi (crimp —klest |, strip — p ipravek), spravn
nastavené no e a spravny postup.



Zna eni kabel

Proidentifikaci kabel —p evle ky, p eepky, samolepky.

Realizace ochran

EMC (el ektromagneticka kompatibilita) vyjad uje odolnost elektrického za izeni proti vlivu pulsniho

p ep ti. Ochrany serealizuji vet ech stupnich:

1. stupe seinstaluje na vstup elektrického rozvodu do objektu. Slou i k odvedeni pulsniho p ep ti s velmi
vysokou energii.

2. stupe seinstaluje do podru nychrozvad aediminujep ep ti propust né 1. stupn m ochrany.

3. supe seinstalujet sn p edchran ndza izeni. Sou &sti m ebyt i VF filtr proti elektromagnetickému
ruseni.

Ochrana musi byt zabezpe ena u napajeciho i signalového vedeni.

O ivovani systému CCTV
Systém CCTV se 0 ivuje po vychozi revizi silnoproudé asti rozvod . P i 0 ivovani postupujeme ve sm ru
videosignalu od kamer, p es p enosové trasy, za izeni na zpracovani videosignalu k monitor a
videorekordér m.
O iveni kamer
P epina e na kame €

druh izeného objektivu

parametry elektronické zav rky (SHUTTER)

kompenzace protisv tla

re im vyrovnani bilé a automatické citlivosti
Mechanicky musime uvolnit aretaci p estavovaci kulisy ipu a namontujeme objektiv. K izenym
objektiv.m musime p ipojit odpovidajici konektory (mini — DIN, mini — square). P ipojime kontrolni
monitor ateprve poté zapojime napdjeci nap ti. Nastavime spravnou polohu ipu vzhledem k pou itému
objektivu (C/CS), u objektiv typu variofocus také p esn dostavime zorné pole. Pro objektivy sru n

izenou clonou nastavime pro dané sv telné podminky optimalni obraz bez p esv tlenych ploch a také bez

zZtréty detail v temnych plochéach. Pro objektivy s automaticky izenou clonou nastavujeme Urove
videosignalu (ovladaci prvek LEVEL) pro dané sv telné podminky na optimalni obraz. V p ipad do itych
podminek s bodovym i ploSnymi sv telnymi zdroji je mo névyu it ovladani integra ni konstanty
regula ni smy ky (ALC). Krajni polohy A (average level) a P (peak level) vyjad uji extrémy v regula nim
rozsahu objektivu p i reakci na st edni hodnotu osv tleni p es plochu snimané scény, i reakci na hodnotu
maximalniho osv tleni, je sev zorném poli vyskytuje.
Proslo itésv telné podminky je G enévyu it osciloskop paraleln p ipojeny k monitoru a nastavit kameru
na zkuSebnich obrazcich. P i vysokéintenzit okolniho osv tleni je vhodné pou it neutrdin Sedy filtr ke
jeho sni eni. Tim zabrénime rozost eni obrazu p i poklesu intenzity osv tleni (sni eni hloubky ostrosti p i
otev eni clony objektivu).
O iveni polohovaciho stanovist
Nastaveni doraz polohovacich hlavic a nastaveni motorzoom tak, aby bylo mo né zaost it obraz v celém
rozsahu p dad ni. Je nutné vyzkouset vSechny funkce dalkového ovladani polohovaciho za izeni, funkce
termostatickych spina  atopeni kamerovych kryt (chladici sprg).
O iveni p enosovych tras
P ipojime kameru a kontrolni monitor, pop . osciloskop. Hrubé zavady — p eruSené vedeni, p eruSeni
st ednihovodi e i stin ni, chybné nalisovani konektor , nep izp sobeni trasy — se projevi viditeln .
Parametry p enosovétrasy ov ime pomoci kontrolnich obrazc nebo generdtoru m icich signal .
Nastaveni kompenza nich zesilova ap evodnik nesymetrického signalu na symetricky p enaseny
dvoudratem a naopak je nutné pomoci oscil oskopu.
O iveni monitorovaciho stanovist
P izp sobeni vstup monitor , existence a spravnost videosignalu na jednotlivych vstupech, textova
identifikace jednotlivych signdl . Nastaveni provozniho re imu u software, p ezkouSeni vSech funkci,
nastaveni p istupovych prav.
O iveni p isluSenstvi
P ipojeni videorekordéru, videotiskarny a idiciho rozhrani ostatnich systém (EZS, p istupovy systém).




Udr ba systému CCTV
Stanoveni periodicity preventivnich prohlidek (1 a 4 zarok). Provadi se:
p ezkouSeni mechanického upevn ni a kontrola spravnéno nastaveni kamery;
vy i&t ni okénkakamerového krytua o ky objektivu;
spravné nastaveni a rozsahu regul ace clony;
p ezkouSeni konektorovych spoj ;
p ezkouSeni funkce vSech za izeni na zpracovani videosigndlu v . v3ech funkci a p ipojent;
vy it ni vnit niho prostoru monitor os prachu;
p ezkouSeni ost eni monitor ajgich p ipadné dostaveni;
p ezkouSeni zaznamu areprodukce u videorekordér ;
p ezkouSeni kvality tisku u videctiskaren.
U timelapse videorekordér se doporu uje po cca 12 m sicich provozu vy ist ni a nastaveni mechaniky v
autorizovaném servisu.

Revize systému CCTV
SN 33 2000-6-61, pojednavajici o postupech p i vychozich revizich, stanovi povinnost p ed uvedenim do
provozu za izeni v ramci vychozi revize prohlédnou a vyzkouset. Firma realizujici systém by m la proveést
p ed uvedenim do provozu nasledujici:
kontrola, zda za izeni jako celek mé& po adované vlastnosti;
kontrola Uplnaosti systému ve vztahu k projektu, zapracovani zm n do projektové dokumentace;
pr vodni dokumentace za izeni —p gimaci protokol (funk ni a Uplné p edani p edm tu smlouvy,
zéru ni Ih ty, osoby zodpov dné za provoz, Gdr bu aobsluhu, specifikace p edaného za izeni), u ivatelsky
manual, projektova dokumentace, protokal o schvaleni elektrického za izeni z hledisky ochrany p ed
elektrickym proudem, protokol o odruSeni za izeni CCTV, homologa ni protokol (bezdrdtové p enosové
za izeni);
kontrola provedeni kabela e napgjecich a p enosovych tras (cdlistvost, spojovani ap ipojeni kabd );
posouzeni za izeni z hlediska umist ni v daném prost edi (technické podminky vyrobce);
ochrana p ed nebezpe nym dotykovym nap tim vesmyslu SN 33 2000-4-41 (sou &st slnoproudé
revize);
ov eni funk nich vlastnosti jednotlivych asti CCTV dle ndvodu k obsluze systému;
kontrola z hlediska hygienickych p edpis (elektromagneticka pole ohro ujici osoby a okali);
kontrola, zda provoz za izeni neni ruSen jinymi za izenimi, nebo zda sdm jina za izeni nerusi (dle
sm rnice 89/336/EEC o d ektromagnetické kompatibilit v réamci EU), ozna eni za izeni zna kou CE,
prohlaSeni konformity (o shod ).

Vyrobci:

Sony — kamery Hyper HAD, monitory s vysokym rozliSenim, Real-Time kvadré&ory

JVC - Time-Lapse videorekordéry, kamery, monitory

Mitsubishi — Time-Lapse videorekordéry, videctiskarny

Computar — mikrokamery, kamery, objektivy, dalkové ovladani, polohovaci hlavice, kryty IRED,
zkusebni za izeni

Avenir — objektivy Seiko, pinhole, vari-focal objektivy optimaizujici zab r, konvertory, redukce,
mezikrou Ky, ovlada e zoom

Grundig — prost edi do 1800°C, radioaktivni, vybusné prost edi, pou iti pod vodou

Burle — monitory

Philips— kompletni CCTV

Siemens— kompletni CCTV

Dedicated micros — multiplexery

Oscar — kamery

Mintron — kamery

Dennard — kamerové kryty

Metorex — detektory kov a zavazadel

Videor technica —p epina e, quady AD, multiplexery DM, k i ova pole, kamery Fujitsu, objektivy,
monitory, polohovaci hlavice, kryty, IRED, DV ST pro digitédini zd&znam, p evodniky

Magicon — digitani zpracovani signalu, detekce pohybu — Video Motion Detection

Videotec, TRC, Krammer, American dynamics

SCT, Wendoo - modularni systém MS98

Panasonic

Sanyo

aspoustadaSich firemv Rivesvt ..



